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Stromart:
Netzspannung:
Leistungsaufnahme:
Sicherungen:

Wellenberéiche:

Netzgleichrichier:
Abstimmanzeige:
Skalenbeleuchtung:

Schaltung:
Zahl der Kreise:

Zwischenfrequenz:

Emptangsgleichrichter:

Schwundausgleich:
Bandbreite:

Lautstarkeregelung:
Klangregelung:
Klangregister:

Tonband- und

Tonabnehmeranschluli:

Anschlufl fir
Aulenlautsprecher:

Lautsprecher:

Peilantenne:

Innendipol:

Automatische Senderwahl:

Technische Daten

Wechselstrom 50 Hz

umschaltbar 110/127/220/240 V

ca. 150 VA

1xT16A/1xT08A/1xTO06A /1xTO025A 250 V

UK 87 100 MHz
K3 145 ... 19,3 MHz
K 2 95 ... 125 MHz
K1 59 ... 83 MHz
M 520 ... 1620 kHz
Ts 150 ... 325 kHz
EYY 13

EM 84

Soffitten 3x6,3 V, 04 A
Radiclampen 4x 10 V, 0,00 A
Superhet
24, 9 fuar AM, 11 fiir M, sowie 4 Steuerkreise
(Hilfskreise) ‘
440 kHz AM / 10,7 MHz FM
AM / Vakuumdiode FM / Ratiodetektor mit Germanium-
dioden
fir AM {liber 3 Stufen riickwérts
AM umschaltbar, schmal

breit
umschaltbar mitiels Schaltriddchen Uber Relais
Gehdrrichtig mit Doppelpotentiometer fiir beide Stereo-
kaniile, motorisch fernbedienbar
getrennte Héhen- und Tiefenregelung mittels Doppel-
potentiometer fiir beide Stereokaniile, optische Anzeige
Sprache — Musik — Schalter — optische Anzeige —
Fernbedienung mittels Relais

Mono und Stereo vorhanden

Niederchmig (Z = 6 Ohm) fiir beide Stereokanile vor-
handen

1 Tiefton (6 W) |
1 Hochton (1,60 W) |
%r}r{l::}t(t]:n(?lg)W) } in Stereo-Box

drehbare Ferritantenne fir MW und LW vorhanden,
durch Drehknebel ein- und ausschaltbar

vorhanden

elektronisch-motorisch fiir mittelstark bis stark einfallende
Sander auf UKW und Mittelwelle

im Gerat
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Besonderheiten:

Gewicht:
Geh&useabmessungen:
Rohrenbestiickung:

‘A) Netzleil:

B) NF-:Teil:

C) AM

Fernbedienungsteil:
Netzschalter Aus—FEin
Lautstiarke (Motorantrieb)

Automatischer Sendersuchlauf mittels Rechts-Linkslauf-
schalter mit nachfolgender automatischer Scharfabstimmg.

Sprache — Musikschalter
ca. 29 kp
Breite 800 mm / Hohe 450 mm / Tiefe 320 mm

Vorstufe und selbstschwingende Mischstufe

fir UKW ECC 85
HF-Vorstufe flir AM EF 30
ZTF-Stufe fir FM, Mischstufe u. Oszillator tiir FM EZH 81
ZF-Stufoe fur AM und FM EF 89
ZF-Stule lir AM, Begrenzungsstufe fiir FM,

Rauschunlerdriickung und AM-Demodulator ERF 88
FM-Demodulator OAA 646
Abstimmanzeige EM 84
ZF-Stufe fiur Scharfabstimmung EF 89
Steuerstufe Automatic ECC 85
Automatic-Endstufe ynd Automatic-Schaltréhre ECL 82
Steuerfilterdioden FM OAA 646
Steuerfilterdioden AM 2x OA 665
NF-Vorverstirker 2x ECC 83
NF-Endstufe 2x EL 44
Netzgleichrichter EYY 13
Gitterverspannungs-Gleichrichter oY 100
Relaisgleichrichter B 25/20,0.5

MeBwerte

Erwiarmung des Netztrafos, ermittelt durch
Widerstandsmessung: primar ca. 60° C

Leerlaufverluste: ca. 10 Watt

Klirrfaktor bei 4 Watt je Stereokanal und 800 Hz: < 10%

Empfindlichkeit fiir 25 mW je Kanal bei 1000 Hz
und Stellung ,Musik“: < 20 mV

Ubersprechdampfung: > 30 db (von 30—10 000 Hz)

Brummspannung je Kanal bei gedriickter TA- und Musik-
taste, TA-Einginge mit je 100kOhm abgeschlossen,

L-Regler auf: < g mV
Empfindlichkeiten: L. < 15 uVv

M < 10 uVv
K1 < 15 uV
K2 <15V
K3 < 20 uv

Al

A

[Al
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fur 256 mW Ausgangsleistung je Kanal
bei 30%, Modulation

Trennschérfe: schmal = 1:1500
breit = 1: 200
gemessen bei 1 MHz und * 10 kHz Verstimmung
ZF-Empfindlichkeiten:
ca. 80 pV fir 26 mW je Kanal, MW gedriickt,
Drehko ausgedreht, Bandbreite ,schmal® und
Generator:Innenwiderstand = 70 Ohm
Spiegelselektion: flir I. ca. 1:2000
fiir M ca. 1:1000
Oszillatorspannung: L. 6—10 V
M 711V
K19-12V
K25—-8YV
K34-5V

D) FM Empfindlichkeit: fiir 30 db Rauschabstand bei 22,5 kHz
Frequenzhub < 3 uV an 240 Ohm
Treanscharfe bei £ 300 hHz Verstimmung: 1:500
Bandbreite: ca. 140 kHz
ZF-Empfindlichkeiten [Gr 6 V Summenrichtspannung:
ab Gitter ECH 81 (R6. 3) ca. 800 uV
ab Gitter EF 89 (R6. 4) ca. 9 mV
ZF-Bandbreite: ab Gitter ECH 81 (R6. 2) eca. 150 kHz
ab Gitter EF 89 (R6. 4) ca. 190 kHz
Oszillatorspannung: 2,5 bis 4 V
Frequenzkonstanz: chne Automatic = * 35 kHz
E) Automatic Suchempfindlichkeit AM: < 3 mV. (breit)
FM: < 20 uV
Zeit des Zeigerlaufes: AM/FM: 30 Sek. £ 509,
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Die Motorautomatic
A) Funktion

Die Motorautomatic hat zwei Aufgaben:
2) Die Scharfabstimmung des Empiangers auf den jeweils eingestelllen Sender.

b Das sclbstlatige Aulsuchen von mittelstark bis stark einfallenden Sendern
(Suchlaui).

1) Die automatische Scharfabstimmung

Aus dem ZF-Signal wird in der Automatic-Steuerstufe, bestehend aug der Réhre 5
und dem Bandfilter IV, einer Diskriminator-Schaltung (bei FM-Ratiodetektor, bei
AM Riegger-Schaltung), eine verstimmungsabhiingige Spannung (AFC-Spannung,
AFC = Automatic-Frequenz-Correction) erzeugt, die in Polaritit und Betrag der
Verstimmung zwischen dem ZF-Signal (Istwert) und der ZF-Mittenfrequenz (Soli-
wert) proportional ist. Die ZF wiederum ist in Parallellauf mit der Oszillator-
frequenz. Diese AFC-Spannung wird auf eines der Gilter der beiden mit 50 Hz
kadotenmodulierten Systeme der Rohre 14 (ECC 85) gegeben. Beide Systeme
werden gleichphasig moduliert, so dafl sich bei ihrer villigen Symmetrie (wenn
die AFC-Spannung gleich Null ist) die Wechselspannung zwischen den Anoden
der Rohre 14 aufhebt. Die zwei Anoden sind tiiber die Primirwicklung des
Gegentakttralos Tr. 4 verbunden. In die Sekundédrwicklung wird demzufolge bei
Symmetrie auch keine Wechselspannung induziert. Entsieht eine Abweichung de:
Zwischenfrequenz von ihrem Sollwert, so wird durch die entstehende AFC-Span-
nung die Symmetrie der Steuerstufe gestért. In der Sekundirspule des Tr. 4 wird
eine Wechselspannung erzeugt, die in der Pentode der Rohre 13 (ECI, 82) verstiarkt
wird. Im Anodenkreis dieser Pentode befindet sich die Hilfsphasenwicklung eines
Ferraris-Motors, die zusammen mit C 141 einen Resonanzkreis fiir 50 Hz bildet.

Durch den Anodenwechselsirom verstellt sich der Motor, mit dem die Abstimm-

elemente verbunden sind, so lange und derart, dap die AFC-Spannung wieder
gegen Null gehen wird,

Der Motor ist mechanisch mit dem indirekt. Erzeugungsort der AFC-Spannung, dem
Drehkondensator bzw. dem UKW-Variometer so gekoppelt, dall er einer Verstim-
mung entgegenwirk{. Ist dies nicht der Fall, so wiirde die Automatic den Emp-
fdnger nicht auf die Station abstimmen, der Sender wiirde abgewiesen. Dies kann
auftreten bei Antricbsseilwechsel, wenn das Seil im falschen Wickelsinne um die
Antriebsrader oder Antriebsachsen geschlungen wurde, nach Motorwechsel, wenn
die Anschlisse am Motor vertauscht wurden oder wenn im Filter IV die Spulen-
oder Diodenanschliisse vertauscht wurden. Bei den genannten Fehlern fihrt die
Automatic die Abweisung bei allen AM- bzw. FM-Sendern aus.

Werden sonst alle Sender scharf abgestimmt, bei einzelnen Stationen er{olgt aber
Abweisung, so handelt es sich in diesem Falle um Spiegelfrequenz-Storungen.
Auf Spiegelfrequenzen stimmt die Automatic nicht ab, da hier die AFC-Spannunhg
s0 polarisiert ist, dafl die bestehende Verstimmung nicht ausgeregelt, sondern noch
grofer wird. >

Der Wechselsirom der Hauptphasenwicklung und der Anodenstrom der Penloae
der ECL 82 in der Hilfsphase bewirken zusammen, dafl der Rotor eine Riittel-
bewegung ausfithrt, die sich auch auf das Getriebe ubertrigl. Da sich dann das
Getriebe in fortwihrender Bewegung befindet, braucht der Anlaufwiderstand des
Getriebes nicht erst liberwunden werden. Es werden daher schon schy geringe
Verstimmungen ausgeregel:.
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II) Der Suchlauf

Will man vom Empfang einer Station auf den Emptang einer anderen tibergehen,
die sich im gleichen Wellenbereich befindet, so kann man sich des Suchlaufes be-
dienen. Driickt msan rechts oder 4inks auf die Motortaste, so- zient das-Relais 3
cder 4 an. Die AFC-Spannung wird von der Steuerstufe abgetrennt und an das
eine oder andere Gitter der Rohie 14 eine negative Spannung angelegt. Der Motor
beginnl in der gewahlten Ricivtung zu laufen. -

Gleichzeitig erhilt die Katode der Tricde (Réhre 13) emen negatlven Impulﬂ,l um
dag durch die Regelspannung gesperrte System zu 6ffnen. Der Anodenstrom der
Triode bringt das Relais 5 zuml Ansprechen. Dieses Relais schaltet di a:pannungl
fiir die Selbsthaltekontakte des Relais 3 oder 4 ein, so-daB auch nach :Loslassen
der Motoriaste das Reluis 3 oder 4 angezogen bleibt. Die RC-Xombination R 120 —
C 164 sorgt beim Abweisen eines cingestellten Senders dafiir, daf nach Loslaswer
der Motortaste  das Relais 5 solange angezogen bleibi, his die R@gelspanmmg des
vorher eingesteliten Senders verschwunden ist. :

Wiahrend des Suchlaufes ist das Gerét stummgeschaltet um- die Geréusche unge-
wiinschter schwacher Sender fernzuhalten. Die Stummschaltung erfolgt durch
Sperrung von je einem System der Rohre 8 und 9 mit emer negauven Spa.nnunu‘
am Gitter.

Ist in der gewi#hlten Suchlaufrichtung kein Sender x}orhénden 40 ieiuft dér Skalen—
zeiger big an das Skalenende. Dort wird durch die Endschalter - deur ‘iuu_hlauf Aus-~
geschaltet. - . ;

Frscheint aber beim Suchlauf ein Signal ausreichender Stirke; so wird" rlurf-h ‘den
damit verbundenen Anstieg der Regel- oder Summenrichtspannung der Anoden-
strom der Triode der Rohre 13 erniedrigt. Das Relais 5 fallt ab. Dadurch ‘wird die
Stromzuﬁihmmg zu den Selbsthaltekontakten der Relais 3 oder 4 unterbrochen und
eines der betreffenden Relais fdllt ebenfallg ab. Dieses wiederum schallet die nega-
tive Spannung fiir den Suchlauf ab und die Verstunmungsspannung fur die. auto-
matische Scharfabstimmung wieder ein. : a1

B) Abgleichvorschriften fiir die Au*tumatic-Ei;;héiten
I. Filter IV (Steﬁerﬁlter)
1. FM- Abglemh

a) Hochohmiges Instrument (100 uA) iiber 100 I{Ohm an Punkt M 3 und Mas.—.c
anschlieen,

b) UKW- MeBsender an die Dipolbuchsen anschheﬂen und auf 95 MHz ermsteﬂm
¢} Empfinger auf 95 MHz abstimmen.
d) Spulen Sp 69/70 auf Maximum abgleichen.

e) Hochohmiges Instrument (100 pA) iiber 100 kOhm an. Punkt M4. und Masse
anschlieBen. Sp 71 auf Nulldurchgang abgleichen, :

) Automatic-Taste driicken. Es ist zu kontrollieren, ob die Scharfabstlmmung
auf dem maximalen Ausschlag des magischen Bandes erfolgt. Gegebenenfnlls
ist mit Sp 71 langsam auf maximalen Ausschlag nachzustellen.

2, AM-Abgleich

‘Zum . Abgleich wird h1erzu eine Wobbelemr;chtung benougt (Se]ektograph)
a) Selektograph auf 440 kHz einstellen,

b) Wobbler-Ausgang an das Steuergitter der ECH 81, anschheﬂen (MW gedruci‘ct;
¢) Die NF fir den Wobbler an Punkt M 5 abnehmen,
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c".) ‘Spule .Sp 67 bei mdoglichst kleiner Spannung auf Maximum abgleichen.,
'Sp 68 auf Nulldurchgaug der S-Kurve bei 440 kHz ecinstellen.

e) debe:le‘mnchtung abtrennen, Antenne oder Meflsender anschiiefien, Aulo-
-m ¥ic.Taste driicken und. kontrollieren, ob Scharfabstimmung auf maximalen
Ausschlag des magischen Bandes erfolgl. Evtl. ist mit Sp 68 wie unter 1. )

nachzustellen. i

Die Kuppmngsschrauben des Steuerfilters sollen beim Abgleich nicht verstelit
werden. Macht es sich nach einem Filterwechsel oder Filierreparatur doch erfor-
; derhch ‘die Kopplung neu emzustellen, 50 hat dies mit einer Wobbeleinrichtung .

z ges.ch ehen

- Die NF- fur den Wobbler ist beu AM an M 5§ zu entnehmen. Fiir FM ist die NF
-ap Punkt 4 'zu, entnehmen, Die Kopplung ist bei AM und FM so einzustellen,

‘dnﬁ dle S- K.urve maximale Lange erhéilt (siche Abb. 1),

-

,, LLUkHz

0.7 MHz

Ty | (Abb, 1)
‘3 Nachabgléa des Steuerfilters
‘Sollte die arfabstimmung nicht auf Maximum der Abstlmmanzage abatim-

men, 80 ist folg-endes zu tun:
) Mit Auto‘m.atic auf qtarke‘n Sender einstellen (MW- bzw. UKW Sender),

158 Sp 68 (fur nhttelwelle) oder Sp 7 (fiir URKW) verstellen, bis sich die Scharf-

6 ab;tlmmung &uf makimale Anzeige der EM 84 einstellt.
4 Symmernerung d Steuerstufe

Durch: unglelchmaﬁlge Alterung der zwei Systeme der ECC 85 oder nach Roh-
_Iirernwe*sel kann eEI vorkommen, daB bei gezogener Antenne und gedrickter
Autcm..,hctasﬂ:e der Skalenze&gm nicht mehr zum Stillstand kommf. Mit dem
can aer. mterfrom des Chassis angebrachten Reglers R 115 kann der Stillstand
deg: En-kl e1gers 'eingestellt werden (Symmetrierung). Der Regler R 116 ist vomn
“Werk aut 4,2 ZW1schen Schleifer und Masse eingestellt und bedarf keiner

- Nadmteﬁfmg

Eimtellung les Arbents;lunk'tes der Automatic-Schaltréhre Ro. 13
Automatic-'l{.&vte und TA-Taste drilcken.

- Mit R 117a- (ﬁf Cha551s neben Netztrafo) den Anodenstrom der Triode aul

4 mA mnstellpn\
Nach Wechsel ;lér R6. 13 ist der Anodenstrom neu einzustellen,

‘f
..
ay

‘Abgleichvorschrift
Alle l;&bgle’i‘méiﬁbei'te'rif sind - mit * geringstmoglicher HF-Spannung auszufilhren.
A" Abgleich der :_Z'_'wismeml'l"equenzkreise:
I FM (107 MEHz):
A Empfﬁngér mrd auf UKW 'gesldmaltext.

L
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2. Bin hochohmiges Instrument (100 pA, Ri = 100 kOhm) wird an Masse und M ?
(siehe Schaltbild) angeschlossen. Um Riickkopplung auf den Eingangskreis zu
vermeiden, ist der 100-kOhm-Widerstand unmittelbar an M 2 anzubringen.

3. a) Mefisender mit 10,7 MHz unmoduliert an C 44 (50 pF) nanh Gitter ECH 8i
anschliefien. -
b) Spulen 54/55, Sp 59/60, Sp 63/64 auf Maximum abgleichen.
¢) Sp 65 auf Rauschminimum abgleichen,
4. Einstellen -der Kopplungsfaktoren (nur erforderlich nach Filterreparatur): Der

Kopplungsfaktor des jeweiligen Filters wird nach der Absaugmethode mit Hilfe
eines Generators und Réhreavoltmeters nach Abb. 2 eingestelltf,

(Abb. 2)

Bandfilter I (Sp 54/55) und Bandfilter IT (Sp 59/60) werden auf . krihsche Kopp-
lung eingestellt (Spannungsriickgang an RV von 100% auf 50%, 1009, = Span-
nung bei stark unterkritischer Kopplung und verstimmbern Sekundirkreis),

Bandfilter III (Sp 63/65) wird auf unterkritische Kopplung, emgestellt (Span-
nungsriickgang an RA von 100% auf 60%).

IT. AM (440 kHz)

1. Empfanger auf MW 1600 kHz einstellen, Lautstirkeregler :ml] aufdrehen und die

Klangregler so einstellen, daB alle Héhen und Tiefen iibertragen werden,
Musiktaste driicken.

2. Qutputmeter an eine beliebige Lautsprecherbuchse anschl1eBen
3. Bandbreiten-Schalter auf ,schmal® stellen.

4. Mellsender auf 440 kHz (30% moduliert) einstellen und Se'nderspannung auf
Punkt M 1 geben,

Die Spulen Sp 51/563, Sp 56/58 und Sp 61/82 auf Maximum abglemhen

5. Melisender an die Antennenbuchse anschlieBen und Sauglx.re'Lsspule Sp 41 auf
Minimum abgleichen.

7
4

_B) Abgleich der Oszillator- und Vorkreise
1. FM

1. Variometereinstellung
a) Tunnerkappe offnen.

b) Oszillatorkern mittels vorgesehener M 3-Schraube niit Zwischenkreiskern auf
Variecmaterkente biindig stellen,

1
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c) Bei 87 MHz soll der Oszillatorkern mit seiner Anfangskante mit dem am
_Yariometerkﬁrper vorgesehenen Awusschnitt bilindig stehen.

d) 'Tunnerkappe wieder montieren.

Empténger aul UKW schalten.

Hocﬁohmig&s Instrument wie unter A/I/2. anschlieBen.

FM-MefBsender mit 94 MHz unmoduliert an die Dipolbuchsen anschlieBen.

. Empfinger auf 94 MHz einstellen und nacheinander C 11, Sp 8, Sp 8 und C 7
auf, Maximum einstellen.
Der. Kernanfang der Eingangsspule Sp 3/4 soll in Spulenmitte stehen.

8. Zur Kontrolls des Briickengleichgewichtes der Oszillatorbriickenschaltung ist zu

priifen, ob béim Verstellen des Trimmers C 7 ein breites Rauschminimum vor-
vorhanden ist.

II. AM

Die Zeigerstellung: Der Skalenzeiger soll sich bei eingedrehtem Drehko an der
rechten Kante der Skalenleiter befinden.
1. Oszillator

Der Priifgenerator wird an der Antennenbuchse und das Outputmeter an einen
beliebigen Ausgang des Stereoverstirkers angeschlossen. Symmetrie der beiden
Stefeokandile ist hierbei erforderlich.

Der Oszillatorabgleich erfolgt an den Punkten:

o B W

Langwelle 170 kHz (Sp 39)

300 kHz (C 51)
Mittelwelle 600 kHz (Sp 37/38)

1400, kHz (C 50)

K1 . 6 Miiz (Sp 35)
8 Mz (C 49

K2 9,6 MHz (Sp 33)
12 MHz (C 48)

K3 15 MHz (Sp 31)

18 MHz (C 47)
Dabej ist die Ferritantenne abgeschaltet.
2. Zwischenkreise

Der Abgleich der Zwischenkreise fiir MW, K 1, K 2 und K 3 erfoigt an den glei-
2

chen Punkten durch die Spulen Sp 28 / 26 / 24 / 22 und die Trimmer C 39 j 38 /
37 / 36.

Bei LW erfolgt der Abgleich mittels Sp 30 auf 200 kHz.
3. Vorkreise

Der Abgleich der Vorkreise fiir LW, MW, K 1, K 2, und K 3 erfolgt durch die
Spulenx Sp 20 / 18 / 16 / 14 # 12 und die Trimmer C 28 /25 )24 /231722

4, Ferritantenne

Der. Abgleich von LW und MW erfolgt bei eingeschalteter Ferritantenne an den
unter 1I. 1. angegebenen Punkten mit den Spulen Sp 20a und 18a durch Ver-
schieben auf dem Ferritstab mittels Isolierzange und durch die Trimmer C 31
und 30. )
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